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Qualitat der Datenmigration |

In dieser Ausgabe:

=  Datenmigration - Ein Uberblick
= Durchfiihrung und Test bei der Datenmigration
=  Literatur und Zitate

Datenmigration - Ein kurzer Uberblick

Unter Migration versteht man die Umstellung eines wesentlichen Teils der
eingesetzten Software in eine andere Umgebung (z.B. von Windows XP auf
Windows Vista oder von Windows auf Linux) beziehungsweise den Transfer von
Daten aus einer Umgebung in eine andere (z.B. altes Datenbanksystem auf ein
neues) sowie die Umstellung von Hardware einer alten Technologie in neue
Technologien. Von der Vorgehensweise grundsatzlich zu unterscheiden sind
daher die ,Software-Migration®, ,Hardware-Migration“ und ,Daten-Migration®.

Die Daten-Migration ist das Uberfilhren der Daten in einem bestimmten
Zustand und System zu einem neuen Zustand bzw. System und kann sowohl
die Datenformate (z.B. von einer Dateispeicherung hin zu einer relationalen Da-
tenbank oder von flachen ASCII-Dateien hin zu XML-Strukturen) als auch die
Datenstrukturen wie das Datenbank-Schema betreffen (z.B. redundante Spei-
cherung wird Ubergefihrt in eine normalisierte Tabellen-Struktur oder zwei Ta-
bellen werden zu einer verschmolzen, ...).

Im ersten, deutlich einfacheren Fall spricht man auch von Daten-
Konvertierung, im zweiten ist eine Umformung der Daten oder Schema-
Konvertierung notwendig.
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Abb.1: Varianten der Datenmigration
Quelle: J. Bergsmann
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Diese beiden Varianten unterscheiden sich ganz wesentlich sowohl in der
Durchfiihrung der Datenmigration als auch beim Test der Migration.

In diesem Knowledge-Letter werden einige wesentliche Aspekte der Daten-
Migration und des Tests der Daten-Migration aufgezeigt.

Weiterfiihrende Informationen erhalten Sie gerne auf Anfrage.

Wer denkt schon an
Datenmigration?

Im Rahmen der Durchfiihrung von Pro-
jektaudits oder bei projektbegleitendem Qua-
litdtsmanagement stelle ich immer wieder
fest, dass es zwar detaillierte Projektplane
gibt, die alles mogliche enthalten, aber auf
die Datenmigration vergessen.

Vor allem auch bei Standard-Software-
Projekten ist auffalligerweise oft so. Dabei ist
die Datenmigration ein Teil im Projekt, der zu
enormen Aufwanden fiihren kann.

Wenn dann die Projektbeteiligten auf das
Fehlen der Datenmigration angesprochen
werden, kommen unterschiedliche Reaktio-
nen:

= Der Auftraggeber hat nicht daran ge-
dacht, weil er selbstverstandlich meint,
dass sich der Auftragnehmer darum kiim-
mert und das alles im Projektpreis enthal-
ten ist.

= Der Auftragnehmer will sich mit dem The-
ma nicht auseinander setzen, weil das
nur viel Staub aufwirbelt und die Ange-
botssumme erhdht.
Oft gibt es auch die Aussage: ,Darum
kimmern wir uns im Rahmen der Imple-
mentierung® .

Leider ist es jedoch so, dass dieser Auf-
wandsbrocken unausweichlich irgendwann
im Projekt umzusetzen sein wird, auch wenn
er nicht im Projektplan aufscheint.

Und erst kurz vor dem Go-Life dariber
nachzudenken, wie man denn nun auch sei-
ne alten Daten in das neue System hinein
bekommt (ganz abgesehen davon wie man
testet, ob die Migration auch erfolgreich
war), ist sicherlich kein guter Projektansatz.

Dipl.-Ing. Johannes Bergsmann
Staatl. befugter und beeideter Ingenieurkonsulent fiir Informatik

Der Quality-Knowledgeletter ist ein periodisches Informations-
medium von Software Quality Lab und dessen Partnern mit den
Schwerpunkten IT-Qualitatsmanagement, Projekt- und Prozess-
Management.

Inhalt: fachliche Beitrdge und Schwerpunktthemen, Vorstellung
neuer Produkte und Leistungen, neue wissenschaftliche Erkennt-
nisse und andere Fachbeitrdge aus unseren Themenbereichen.

Aktuelle Fach- und Forschungsbeitrédge sind willkommen.
Einsendungen an info@software-quality-lab.at .

Weitere Infos zu diesem und anderen Themen finden Sie auf
http://lwww.software-quality-lab.at .
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Qualitatssicherung im Rahmen der Daten-Migration

von Dipl.-Ing. Bernhard Meingassner und Dipl.-Ing. Johannes Bergsmann

Bei der Umstellung auf eine neue Software ist die verlustfreie Konvertierung der Daten aus dem ,,alten“ System in
das neue System von groRer Bedeutung. Selbst bei kleinen Systemen wachst der Datenbestand im Laufe der Jahre auf
einen oft so groBen Umfang an, dass es nicht mehr moglich ist, jeden einzelnen Datensatz auf korrekte Konvertierung zu

tiberpriifen.

Daher muss hier ein entsprechend methodischer Testansatz angewendet werden, damit die Testaufwénde nicht exp-
lodieren aber trotzdem eine ausreichende Sicherheit und Qualitat der Datenmigration uiberpriift werden kann.

Dieser Artikel soll einen kurzen Uberblick iiber Vorgangsweisen und Testmethodiken bei der Datenmigration geben.

Planung — Die Datenmigration als eigenes Projekt

Das Thema Datenmigration wird in den meisten Projekten
nicht rechtzeitig, sondern erst am Ende der SW-Entwicklung
oder gar des Softwaretests betrachtet und damit hat meist jede
Verzdgerung in diesem Bereich sofort unmittelbare Auswirkung
auf den Endtermin des gesamten Projekts!

Aus dieser Sicht ist das Teilprojekt Datenmigration sogar
ein zeitlich kritisches Teilprojekt. Die Datenmigration sollte
schon bei der Konzeption der Software als eigenstandiges
Projekt angesehen werden, damit kann der gesamte Testpro-
zess explizit betrachtet und auch eingeplant werden.

Die Teilbereiche des Datenmigrationstests wie Test-
Planung, Test-Spezifikation, Test-Umgebung, Test-
Durchfilhrung und Test-Ende-Bewertung kénnen sich z.B. in
der Qualifikation der Testteams, der zur Verfiigung stehenden
Testumgebung (Testdatenbanken, Parametrierdatenbanken)
oder Testmethodik unterscheiden.

Es kann damit schon am Projektbeginn auf diese geander-
ten Bedingungen Rucksicht genommen werden:

Bendtigt man mehrere spezielle leistungsfahige Datenbank-
server, ausgebildete Datenbankspezialisten, sind spezielle
Abnahmemetriken fur die Datenmigration erforderlich, ...?

& Warnung / Hinweis:

In Projekten, in denen Altsysteme abgel6st werden sollen
und daher meistens auch verschiedene Daten in das neue Sys-
tem (lbertragen werden miissen, sollte der Projektteil
,Datenmigration® inkl. Test der Datenmigration jedenfalls schon
in der Angebotsphase beriicksichtigt und zeit- und kostenméa-
Big eingeplant werden.

Manche Anbieter haben diesen Aufwandspunkt gar
nicht in ihrem Angebot oder Projektplan.

Anbieter oder Berater, welche die Datenmigration nicht als
eigenen Punkt im Angebot bzw. der Projektplanung angefiihrt
und zumindest grob einen Aufwand geschétzt haben, oder die
auf die Frage nach der fehlenden Datenmigration mit der fol-
genden so oder dhnlich formulierten Aussage ,,Um die Daten-
migration kiimmern wir uns im Rahmen der Umsetzung.“
antworten, sind jedenfalls mit groBer Vorsicht zu bewerten!

Die Tragweite und kostenméaBige Auswirkung der Daten-
migration wird hier ev. bewusst ignoriert oder mangels Erfah-
rung des Lieferanten nicht angesprochen.

Kundenorientierte, ehrliche und praxiserfahrene Liefe-
ranten und Berater werden diesen Punkt jedenfalls immer
ansprechen und im Rahmen der Kunden-Analyse auch
versuchen, dies kostenmaBig abzuschétzen.

In der Praxis haben sich folgende Methodiken bewahrt:

Risikoklassenbildung

100% Testen bzw. eine vollstéandige Uberprifung aller Da-
tenséatze ist bei sehr groRen Datenbestdnden eventuell wirt-
schaftlich nicht sinnvoll und teilweise auch technisch nicht
durchfuhrbar (weil z.B. der vollstdndige Vergleich aller Daten-
satze in der Datenbank zu lange dauern wirde — z.B. wenn
ein vollstandiger Vergleich eines Datenbestands von 10 Millio-
nen Datensatzen 4 Tage in Anspruch nehmen wiirde, jedoch
fur die Datenmigration nur ein ,Fenster® von 1 Tag zur Verfi-
gung steht, weil die Produktion eventuell keine langere Aus-
fallszeit zulasst).

In diesen Fallen empfiehlt sich eine risikoorientierte Vorge-
hensweise . Dabei werden beim Testen alle Tabellen bzw.
Felder der Datenbank in Risikoklassen eingeteilt.

Alle Felder mit hoheren Risikoklassen werden vorrangig
bzw. eventuell auch nach einer speziell fir diese Risikoklasse
festgelegten Testmethodik getestet.

Diese Vorgangsweise wird in der Testspezifikation bertick-
sichtig und die dafiir notwendigen Testszenarien an die Metho-
dik geknupft.

Die Testtiefe der Testspezifikation wird uUber die Risikoklas-
se gesteuert: Je risikoreicher die Datensatze sind, desto inten-
siver wird getestet (bis hin zu einem vollstandigen Datensatz-
vergleich aller Hochrisiko-Datensatze) und je unkritischer die
Daten sind, desto weniger intensiv wird in diesem Bereich die
Datenlibernahme getestet (z.B. nur Zahlen der migrierten Da-
tensatze in dieser Risikoklasse).

Es empfiehlt sich auch, fur Felder und Tabellen mit hoher
bzw. mittlerer Risikoklasse Aquivalenzklassen zu bilden:

Aquivalenzklassen/Grenzwertanalyse

Bei der Aquivalenzklassenbildung werden die mdglichen
Werte einer Eingabengréfe in Klassen eingeteilt — jede Aqui-
valenzklasse steht fir eine Auspragung des Datenfeldes (z.B.
fir das Feld Geschlecht gibt es typischerweise 2 giiltige Aqui-
valenzklassen ,m*“ und ,w").

Zur Uberpriifung der Richtigkeit der Datenmigration wird
z.B. die Anzahl der Datensatze jeder Aquivalenzklasse im Alt-
datenbestand mit der Anzahl der Datensétze jeder Aquivalenz-
klasse dieses Feldes im neuen System verglichen.

Wenn z.B. im Altsystem 120324 mannliche und 42334
weibliche Personen eingetragen sind, so muss im Neusystem

(Fortsetzung auf Seite 3)
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(Fortsetzung von Seite 2)

genau die selbe Anzahl mannlicher und weiblicher Personen
vorhanden sein —ausgenommen naturlich, wenn im Rahmen
der Datenmigration eine Datenbereinigung erfolgte und daher
aus diesem Grund die Datensatzanzahl gewollt unterschiedlich
ist.

Anmerkung: Auf diesen Fall wird im Rahmen dieses Atrti-
kels nicht eingegangen, er muss jedoch beim Datenmigrations-
Test ebenfalls berticksichtigt werden.

Ist fir die getestete GroRe auch ein Grenzwert entschei-
dend, so wird die daflr notwendige Grenzwertanalyse bei der
Auswahl der zu testenden Klassen mit einbezogen.

Zusatzlich dazu wird dort, wo dies sinnvoll ist, eine eigene
Klasse fir ungliltige Bereiche (Negativtest) gebildet.

In vielen Féllen ist es jedoch nicht ausreich_end, wenn der
Test der Datenmigration nur bezogen auf die Aquivalenzklas-
sen eines Feldes bzw. Tabelle durchgefihrt wird.

Vor allem bei risikoreichen Datenbankfeldern werden auch
Kombinationen von Aquivalenzklassen sinnvoll sein (z.B. alle
Personen, die ,HIV-infiziert" sind und jinger als ,20 Jahre* sind
- hier werden Aquivalenzklassen der Felder ,HIV-Infektion* und
JAlter* kombiniert).

Die durch Kombinatorik von Aquivalenzklassen ableitbaren
Testfélle kénnen jedoch schnell eine praktisch nicht mehr
durchfiihrbare Anzahl von Testfallen tiberschreiten.

Eine Reduktion der Testfélle ist hier notwendig. Ein Verfah-
ren, die Testfalle zu reduzieren und trotzdem noch eine ver-
héltnismaRig gute Test-Qualitdt der Migration zu erzielen ist
der Pairwise-Ansatz, der im Folgenden erklart wird:

Pairwise-Methode

Untersuchungen haben ergeben, dass ein sehr hoher Anteil
der Fehler beim Testen von Wertepaaren entsteht.

Eine Methode, die sich dieses Ergebnis zu nutze macht, ist
die Pairwise-Methode.

Hier werden Testfalle, bei denen einzelne Wertepaare
schon einmal mit einem Testfall Gberprift wurden, nicht noch-
mals getestet.

Gibt es zum Beispiel in einer Tabelle drei Felder, die jeweils
drei verschiedene Auspragungsgruppen (Aquivalenzklassen -
LAK®) annehmen kénnen, so miissten fiir eine komplette Abde-
ckung aller mdglichen Kombinationen der Aquivalenzklassen
27 Tests durchgefiihrt werden:

Nr AK 1 AK 2 AK 3
1 A a 1

2 A a 2

3 A a 3
4 A b 1

5 A b 2

6 A b 3

7 A c 1
26 C c
27 C c 3

Zur Reduktion der Zeilen kann folgende Vorgangsweise
gewahlt werden:

Man geht von der untersten Zeile der Tabelle beginnend
aus und streicht jede Zeile, in der die vorkommende Kombinati-
onen von jeweils zwei Werten bereits in einer der bisher nicht
gestrichenen Zeilen vorkommt. Dies setzt man so lange fort,
bis keine Zeile mehr geldscht werden kann.

Mit dieser Vorgehensweise kann die Anzahl der Tests auf 9
reduziert werden:

Nr. A A A

-
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ACHTUNG: Fehler, die nur bei bestimmten Kombinationen
von mehr als zwei Feldern auftreten (sogenannte Multi-Mode-
Faults), werden beim Einsatz der Pairwise-Methode unter Um-
stdnden Ubersehen!

Daher sollten in der Risikoanalyse entschieden werden,
welche Risikoklassen mit der Pairwise-Methode reduziert ge-
testet werden (z.B. nur Aquivalenzklassen mit mittlerer Risiko-
klasse). Fir andere Risikoklassen (z.B. hohes Risiko) sollten
dann gegebenen Falls auch vollstdndige Tests durchgefihrt
werden, die moglicherweise auch Kombinationen von mehr als
2 Feldern bertcksichtigen.

Vollstéandiger Datensatzvergleich

Falls das Risiko einer fehlerhaften Datenibernahme fir
einzelne Felder sehr grof ist (z.B. bei hochkritischen oder sen-
siblen Datensatzen), sollte ein vollstandiger Datensatzvergleich
durchgefihrt werden.

Speziell in diesem Bereich sollte sehr genau geprift wer-
den, in welchem Verhaltnis sich Risiko und Aufwand bewegen.

Ein vollstandiger Datensatzvergleich ist vor allem bei kom-
plexen und groRen Datenbestdnden bzw. auch im Falle von
notwendigen Umformungen von Daten ein sehr zeitaufwendi-
ger und damit zeitkritischer Faktor im Testzyklus und muss in
der Testplanung entsprechend bertcksichtigt werden.

Priifsummen

Eine Méglichkeit der Uberpriifung der Datenmigration ist
die Prifsummenbildung.

Dieses Verfahren zur Fehlererkennung, das z.B. in vielen
Codierungs-Systemen implementiert wird, kann im einfachsten
Fall durch Bildung der Quersumme eines Datensatzes errech-
net werden.

Bei anderen Verfahren kommen kompliziertere mathemati-
sche Algorithmen (z.B. HASH-Funktionen) zum Einsatz.

(Fortsetzung auf Seite 4)
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Im Bereich der Datenmigration ist es wichtig, zu unter-
scheiden, ob bei der Konvertierung der Daten vom Altsystem
in das Neusystem eine Umformung durchgefihrt werden
muss.

Kein

_—™ Umformen ——aTabelle Neusystem
s 1 ' 1
A|B|C|D]|E A|B|C|D|FE
777

. J = J

Checksumme

Hash-Code

1:1 - Vergleich

Ist keine Umformung notwendig, so kann die Prifsumme
eines ganzen Datensatzes mittels einer Priifroutine ermittelt
werden. Es missen in diesem Fall die Prifsummen der bei-
den Datensatze (Alt-Daten und Neu-Daten) Ubereinstimmen,
in dem oben angefiihrten Beispiel muss also die Priifsumme
alle Felder A,B,C,D,E mit der Prifsumme A’,B’,C’, D’,E’ Uiber-
einstimmen.

Tabelle Altsystem _—» Umformen ——a Tabelle Neusystem

s Y e R
Al B|C|D]|E A| B|C
L T J L 11 J
W Checksumme W
Hash-Code
1:1 - Vergleich

Findet eine Umformung zwischen den Datenbanken statt,
so koénnen nur diejenige Felder, bei denen keine Umformung
stattfindet, direkt gepriift werden — die Prifsumme der Felder
A,B,C muss mit der Prifsumme der Felder A',B’,C’ lberein-
stimmen. Dies stellt auf Ebene eines Datensatzes sicher, dass
die Felder A,B,C korrekt in das Neusystem (bertragen wur-
den.

Eine weitere Moglichkeit der Prifung besteht darin, dass
die Prifsumme Uber fir eine Spalte (z.B. alle Datensatze fir
das Feld B) gebildet wird und mit der Prifsumme der entspre-
chenden Spalte (z.B. B’) verglichen wird. Dies stellt sicher,
dass eine komplette Spalte korrekt in das Neusystem Ubertra-
gen wurde.

www.software-quality-lab.at

Die Testdurchfuhrung der Migration von Datensatzen tber
Priifsummen (Funktion ,,Checksum®) bietet sich vor allem
bei Datenbanken an, die diese Prifsummen als Funktion di-
rekt anbieten (z.B. Oracle, MS SQL-Server). Fir andere Da-
tenbanken muss eine eigene Checksum-Routine program-
miert werden.

Neben den genannten Méglichkeiten fiir eine Uberpriifung
der Datenmigration gibt es noch weitere Mdglichkeiten. Au-
ferdem missen abhangig von den jeweiligen Rahmenbedin-
gungen noch weitere Aspekte (z.B. Datenqualitat, Datenberei-
nigung, ...) bericksichtigt werden.

Weitere Infos auf Anfrage.

Literatur und Links

=  Datenmigration in SAP, Galileo Press, 2007
ISBN 3-8362-1037-1

Leistungen

Im Rahmen der Datenmigration unterstltzten die Experten
von Software Quality Lab als neutrale Berater durch folgende
Leistungen:

=  Planung und Aufwandsabschéatzung der Datenmigra-
tion

=  Unterstltzung beim Erstellen von ausreichenden Spezi-
fikationen fiir die Datenmigration

=  Erstellen von Testplanen sowie den entsprechenden
Testspezifikationen fiir die Datenmigration

=  Aufsetzen von passenden Testumgebungen.

=  Durchfiihren von Datenmigrations-Tests

=  Automatisierung der Datenmigrations-Tests

=  Begleitendes Qualititsmanagement in groReren Pro-
jekten

=  Coaching von Projektleitern.

=

Zitate

,If you'‘re going to get bad news on a software project, it's best
to get it early because of the upstream/downstream effect on
project costs.

Steve MC Connell, Software Project Survival Guide

»The problem with quick and dirty, as some people have said,

is that dirty remains long after quick has been forgotten.”
Steve MC Connell, Software Project Survival Guide

,Viel Glick bei lhrem nachsten Projekt - aber verlassen Sie
sich nicht darauf!” Tim Lister

Software Quality Lab GmhH

A-4222 langenstein / Linz = Fliederstrasse 8 = www.software-quality-lab.at

I,

EN ISQ 9001:2000

Telefon +43-(017237-4941-20 = FAX-11 = info@software-quality-lab.at
Firmenbuch: Landesgericht Linz, FN 274343 x = UID: ATU62264668

Zertifikat N 20 100 52001115





<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /Description <<

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /FRA <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /PTB <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



