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GUI-Testautomatisierungswerkzeuge

Bewertungsschlissel

-
1.

1.1.

Bewertungsschlissel
Bewertung 4

3

2

GUlTestautomatisierungswerkzeuge
Bewertungsschlissel

1

0

~

Beschreibung aubergewdhnlich gut ausreichend rudimentar nicht vorhanden
Testfallerstellung
Integration in moderne IDE Maglichkeit fir Syntax Highliahten
Entwicklungsumgebung (z. B.. Visual Studio, Refactoring und v grignten. proprietar nicht vorhanden
A - Code Completion
Eclipse) Debugging
Programmiersprache Auswaglpar;'cahr;:hreren ohjektorientierte Sprache Scriptsprache proprietar nicht vorhanden

Benutzerfreundliche
Bearbeitung der Meta-
Sprache

Meta-Sprache fiir Nicht-
Programmierer

Einfiigen von
Kontrollstrukturen
(Bedingungen, Schleifen)

Freie Wahl zwischen
Meta-Sprache und
Programmierung

Testspezifikation ist nur
mit Meta-Sprache
maglich

nicht vorhanden

Erstellung datengetriehener
Tests wahrend der
Aufzeichnung

Aufzeichnung von Testfallen

Erstellung von
Priifpunkten wahrend der
Aufzeichnung

varhanden

nicht vorhanden

Parametrisierung,

Keyword-Driven Testing Werschachtelung,

Wiederverwendung von
Keywords zwischen den

Automatisierung
wiederverwendbarer

Automatisierung von
Keywords, die in
Testrmanagementsystem

nicht vorhanden

(IR L ENEY jeden Eintrag (Erkennung,
Time Qut)

Software

datengetriebene Keywords Testprojekten Keywords des gleichen Herstellers
definiert werden
Individuelle Einstellungen fir| Hervorheben des Objekts
in der getesteten vorhanden nicht vorhanden

Wie in modernen
GEERGLLY Entwicklungswerkzeugen
(MS Wisual Studio, Eclipse)

Automatischer Update
nach Umbenennung von
Eintragen im Object
Repository

nicht vorhanden

Unterstltzung bei Testfallerstellung

AL ETET R PR Y Umifangreicher Assistent

Einfacher Assistent

Programmierung mit

Programmierung

nicht vorhanden

Erstellung von Priifpunkten

Datenbankabfragen

Vergleich von
Objekterkennungseigenschaften

speziellen Bibliotheken erforderlich
Urnfangreicher Assistent Einfacher Assistent sserzﬁerl?grgi:[ﬁ;tgh;?{i;n Prigrgoa:ggr:liiirﬁﬂg nicht vorhanden
Umfangreicher Assistent Einfacher Assistent s;?;;ﬁ;r|?§1rg$ﬁ;ti$;n Prigrgs:;;‘r:liiir#ng nicht vorhanden
Umfangreicher Assistent Einfacher Assistent s;?;;ﬁgrl?grggl?;tigﬂzn Przg;j:;;r:liiecr#ng nicht vorhanden

Assistent ersetzt Strings
mit Referenzen auf
Datenguelle

Umwandlung in datengetriebenen
Testfall

Tabellarische Erstellung
der Testdaten im
Werkzeug integriert

Programmierung mit
speziellen Bibliotheken

Programmierung
erforderlich

nicht vorhanden

Szenarian i Reaktion aut Urnfangreicher Assistent

Einfacher Assistent

Programmigrung mit

Programmierung

nicht vorhanden

unerwartete Ereignisse speziellen Bibliotheken erforderlich
Prifpunkte
Objekteigenschaften Anbindung an .Datenquelle Veﬂrwendung ven Verwendung von vorhanden nicht vorhanden
méglich requldren Ausdricken Platzhaltern
Text Anbindung ?n.DatenqueIIe Veﬂrwendung \fun Verwendung von vorhanden nicht vorhanden
maglich reguldren Ausdricken Platzhaltern

Toleranz bei Pixel und
Farbwerten. die
Bildvergleich robuster zu
machen

Bilder

Vergleich von
Bildausschnitten

varhanden

nicht vorhanden

Assistent unterstitzt bei
Erstellung

Datenbankabfragen

Befehle vorhanden

Anbindung heliebiger
Datenbanken (Gber
Programmiersprache]

Gber Programmierung
miglich

nicht vorhanden

Vergleich von Zellen, die in
Tabellen

Vergleich von
Zellen/Reihen ohne fixe

Gber Programmierung

statischer Vergleich der

Zeitmessung

maéglich

der sglben Reihe sind, wie Angabe der méglich ganzen Tabelle nicht méglich
eine Referenzzelle -
Zeilennummer
vargefertigte Befehle Uber Programmierung nicht maglich
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GUI-Testautomatisierungswerkzeuge

Bewertungsschlissel

-

Bewertungsschlussel
Bewertung 4

3

2

1

0

~

Beschreibung aubergewdhnlich

gut

ausreichend

rudimentar

nicht vorhanden

Anpassung

Wernwendung ven regularen
Objekterkennungseigenschaften

individuell firr jedes GUI-

global firr jeden Typ von

Einbindung unbekannter
WU IR B G varhanden und dokumentiert

Programmierung
umgesetzt werden kann

Ausdriicken oder Objekt GUI-Objekt nicht méglich
Platzhaltern
dokumentiert. wie
Framewark zur Anbindung Einbindung durch . L
nicht maglich

Testdurchfiihrung
" durch Programmierung, mit herstellereigenem
Erstellung von Test Suiten graﬂs:ol”uriaat;ee:]ache wobel Vorgangsweise | durch Programmierung | Testmanagementwerkze nicht vorhanden
dokumentiert ist ug
Start durch
Kamplexere Regeln Start zu f ?u'?nsbssy_;séeml (P":S
[HELTL O T T TG EL (VWiederholungen, Zeitraum, a" ZLXEn indows: "epan 8 nicht maglich
Durchfithrungszeiten Tasks) Gber
Ausnahmen, .}
Prozessargumente
miéglich
Eigenes Programm zur nstigere oder keine vorhanden und kann
g g g g separate erworben vorhanden nicht vorhanden

Durchfiithrung Lizenzgebihren

werden

Durchfithrung auf anderen
Computern

gleichzeitige Durchfithrung
auf mehreren Computern

Durchfihrung auf einem
anderen Computer

nicht vorhanden

Fehlerbehandlung Erstellung von Szenarien

Verschiedene Log-Level

Ausnahmebehandlung

Erstellung von

nicht vorhanden

Inhalt des Protokolls Testinfrastrukiur

mit Assistenten und Fehlerarten {try / catch) Screenshots
schrittweise
GGG G Beobachtung von Variablen Haltepunkte Durchfihrung der nicht vorhanden
Testschritte
Informationen Gber die .
Laog-Level Screenshots nur Text kein Protokoll

Ubersichtlichkeit des Protokolls JEESTCRE RS ECW

MNavigation mit
Baumstruktur

Hervorhebung von
fehlgeschlagenen
Priifpunkten

Liste mit Log-Eintragen

kein Protokoll

VG ST RGO REE GO N TG GENY Filtern nach Unterschieden

grafische Aufhereitung

Gegendberstellung der
Testergebnisse

nicht vorhanden

Lizenzen

Lizenzmodell

Anschaffungspreis fiir Floating
License

Kosten in Folgejahren

frei erhaltlich Seat- gnd Floating Seat- o.der Fleating Seat License
License License

frei erhaltlich < 1000 € < 2600 € < 7000 € = 7000 €

frei erhaltlich < 500 € < 1000 € = 2000 € = 2000 €

Separate Lizenz fir
Testdurchfithrung

kaostenlos

Kosten < 40 %
Entwicklerlizenz

Kosten < 60 %
Entwicklerlizenz

Kosten < 80 %
Entwicklerlizenz

nicht vorhanden

Installation

kann nach Registrierung von
Homepage heruntergeladen
werden

Demo-Version

Kantaktaufnahme
erforderlich

nicht vorhanden

GEEGELESTEETE] Windows. Linux, Mac OS

Windows, Linux

Windows

Windows
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GUI-Testautomatisierungswerkzeuge
Bewertung

/1.2.

Bewertung der Testautomatisierungswerkzeuge

Bewertung

~

Hersteller IBM HP Ranorex Selenium
software U ELG Functional Tester| QuickTest Pro Ranorex Selenium
uality lab Version 5.0 10.0 21 10

Kriterien Bewertung Bewertung Bewertung Bewertung
Unterstutzte Schnittstellen
HTML, Dojo, Adobe Flex |HTRL, AJAX, Web Services | AJAX, JavaScript, Adobe HTIL, AJAX
Flash/Flex, Silverlight
SWT, Eclipse GEF AWT, Swing, SWT SWT -
.MET 3 WPF, WinForms, .NET, WEF -
WebForms
WPF 2000, XP, 2005, Vista, Win32, MFC, WEF -
Server 2008 (jeweils 32
und 64 hit), ActiveX
Mozilla Firefox, M5 M5 Internet Explorer, WS Internet Explorer, Caming, Google Chrome,
Internet Explorer Metscape, AOL, Mozilla Mozilla Firefox (ah Konqueror, Mozilla
Firefox Version 2.2) Firefox, MS Internet
Explarer, Opera, Safari,
Seamaonkey
Protokolle Terminal-Applikationen: | Terminal-Applikationen: - -
3270,53250 3270,5250, ...
SAP R/3, Oracle Siebel, Delphi, Oracle Forms, QT, Microsoft Compiled -
PowerBuilder PeopleSoft, PowerBuilder, HTRIL Help
SAP, Siebel, Stringray,
Visual Age
Testfallerstellung
Entwicklungsumgebung [*] 4 @ 3 L] 4 L] 4
Programmiersprache [] 4 [@] 2 @ 4 2 4
- Visuz! Basic .MET, Java Meta-Sprache, Yisual C# Visual Basic .MET, HTML, Java, C#, Perl,
Programmiersprachen i
Basic Python PHP, Python, Ruby
Meta-Sprache fiir Nicht-Programmierer (¢] i ] 4 o 2 o 2
Aufzeichnung von Testfallen [7] 4 @ 4 @ 3 @ 3
Keyword-Driven Testing ["] < @ 4 L] 0 o] 2
Object Maps (7] 4 4 @ 4 L o
Refactoring [*] 4 2 @ 4 2 4
Unterstitzung bei Testfallerstellung
Einfiigen neuer Testschritte [7] 4 @ 4 @ 3 @ 3
Erstellung von Priifpunkten [] < @ 4 @ 3 @ 3
Datenbankabfragen (] i @ 4 @ i @ 1
Vergleich von Objekterkennungseigenschaften [] 4 @ 4 @ 3 @ 3
Umwandlung in datengetriebenen Testfall [] < @ 4 o] 2 @ 1
2 ] 4 [} 2 @ 1
4 @ 4 @ 4 @ 4
4 |o 4 @ 4 @ 4
a |O 4 @ 4 @) 2
2 |0 4 ] 2 ] 1
Tabellen ] 4 |O 4 @ 2 @ 2
Zeitmessung ] 4 @ 4 @] 2 @] 2
Objekterkennungseigenschaften [} 4 ] 4 @ 4 @ 4
Einbindung unbekannter Steuerelemente jod 4 |. 4 @ 3 @ 3
TA-Studie-2009-Uberblick  : SWQL - TA Studie 2009 - Uberblick:
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Bewertung

-

Bewertung der Testautomatisierungswerkzeuge

~

Hersteller HP Ranorex Selenium
software {ETL G| Functional Tester| QuickTest Pro Ranorex Selenium
N uality 1ab Version 10.0 21 1.0
Kriterien Bewertung Bewertung Bewertung Bewertung

Testdurchfiihrung
Erstellung von Test Suiten (@] 2 4 @ 3 @ 4
Planung der Durchfiihrungszeit 8] 2 2 o 2 2 2
Eigenes Programm zur Durchfithrung jud o E @ 4 @ 4
Durchfiihrung auf anderen Computern [8] 2 o 2 @ 0 @ 4
Fehlerbehandlung [} 3 @ < @ 3 @ 3
Debugging 4 ] 4 (] a @ 4

Auswertung
alt d Protoko @ 3 @ 4 @ 4 ] 3
he des Protoko [®] 3 @ 4 @ 4 @ 4
ergle 0 d hfiihrungen [ ] 0 @ 0 L] 0 L 0
Lizenzen
odell [] 3 @ 3 2 o] 4
Ans asp 0 0 ense [ | 0 L] o] @ 3 @ 4
0 olgeja ] 0 ] 0 @ 3 @ 4
eparate E d hfiithrung [ 0 @ 0 @ 3 (] 4
Installation
Demo-Version [*] 4 @ 4 @ 4 ] 4
Betriebssysteme [7] 3 @ 1 @ 1 @ 4
TA-Studie-2009-Uberblick SWQL - TA Studie 2009 - Uberblick -
Version: 1.0 vom 25.08.2009 Autor: Dipl.-Ing. Johannes Hochrainer Status: Freigegeben 4/10

\_

/

<
© Software Quality Lab. Alle Rechte vorbehalten. Offentlich Druckdatum: 25.08.2009
Software Quality Lab GmbH @Tég?j Telefon + 43-(0)7237-4941-20A AX-11 A info@software-quality-lab.at

A-4222 langenstein/ Linz A Hiederstrasse8 A www.software-quality-lab.at

1 IS0 STI05
ot Me G 0D SRINF

Frmenbuch: Landesgericht Linz AN274343 x A UD: ATU62264668



)

software
uality lab

improve your quality

Lasttestwerkzeuge
Bewertungsschlissel

-
2.
2.1.

Lasttestwerkzeuge
Bewertungsschlissel

~

Skripterstellung durch
grafische

L E T CE CUITLG R GIRYEDYEIILG Elemente/\Wizard mit

GELr N CHEMENIELENE einfach erkennbaren

Skripterstellung durch
grafische
Elemente/gangige
Sprachen, alles relativ

Skripterstellung durch

Bewe rtungsschli]ssel
Bewertung 4 3 2 1 0
EECW TG auBergewohnlich gut ausreichend rudimentar nicht vorhanden

gangige/proprietare
Sprache,
Einstellméglichkeiten

Proprietare Sprachen,
Einstellmaglichkeiten
auf verschiedenen

Skripterstellung und
Einstellmaglichkeiten
schwierig zu erlermnen

Argumenten, alles - : nicht schwierig zu Stellen
=R . intuitiv erreichbar
intuitiv erreichbar finden
Breites Angebot von
Kontrollelementen: Breites Angebot an Einige
Schleifen, Kontrollelementen: Kaontrollelementen
Maglichkeiten der Scriptersteliung Bedingungen. Sc_hlmfen. verfugba_r - Schleifen, Wenige Keine
Zufallsgeneratoren Bedingungen, Bedingungen, Kontrollelemente Kaontrollelermente
etc., Zufallsgeneratoren, Zufallsgeneratoren
Erweiterungsmaglichk etc., stc.
eiten

Parameter kinnen
durch XPath und
regulare Ausdricke
extrahiert werden,
Parameter kdnnen an
heliebigen Stellen
eingesetzt werden,
automatisches
Ersetzen durch
Parameter

Scripts parametrisieren

Parameter kénnen
durch ¥Path oder
requléare Ausdricke
extrahiert werden,
FParameter kinnen an
beliebigen Stellen
eingesetzt werden,
manuelles Ersetzen
durch Parameter

extrahierte Parameter

¥Path oder regulére

Ausdricke, Extrahierung von

Parametern nicht
miglich,
FParametrisierung der
Skripten méglich

Limitierte oder keine
Maglichkeiten der
Parametrisierung

kdnnen nicht frei
henutzt werden,
Extrahierung muss
manuell spezifiziert
werden

Aufgezeichnete

Aufgezeichnete

Scrinta b h Serints beniti Aufgezeichnete Limitierte Keine
Skripterstellung durch Aufzeichnung Enp Eaurriuc En Enp :re:irg]ju 'gen Scripts bendtigen Maglichkeiten von  |Aufzeichnungsmaglich
Nachbearbeitung Nachbearbeitung MNachbearbeitung Aufzeichnung keiten

Programmisrung mit

Offenheit (Programmierung mit anderen JEGMBERRSTER LR

ST OB ) Erweiterungsmiglichk
giten. API

Programmisrung mit
proprietaren
Sprachen,
Erweiterungsmaglichk
eiten. AP

Alle Skripte nur
proprietar, kein AP,
sehr limitierte
Kommunikationsmagli
chkeiten mit anderen
Applikationen

Alle Skripte nur
proprietar, kein AP,
keine
Kommunikationsmagli
chkeiten mit anderen
Applikationen

Programmigrung
durch proprietare
Sprachen, API

Funktionales Testen,
Uberblick von

Funktionales Testen,

gesendeten und - Manuelle
halt Dat automatische P ! d Kein detailliert
Uberpriifungen der Skriptfunktionalitit Emaltenen Laten. Kontrolle aller rogramrmierung der sin ceatisnes
automatische Uberprifung von Feedback fir Kontrolle
Antworten, kann
Kantrolle von eandent werden Antworten
Antworten. kann 9
gedndert werden
AR TS TTF | HTTR. FTR. POPS,
Web-Schnittstellen Unterstiitzung (HTTP, i Web Services/SOAP
HTTPS, FTP, POP3IMAP...) [N ohne SSL HTTP, FTP HTTP
einschliefllich S5L ;
- Unterstiitzung
Unterstiitzung
Keine Keine
Unterstiitzung von AJAX, Java Script, JEENEGRGLEE T ! MNachbearbeitung AdAXlActiveX nicht
. ; . MNachhearbeitung ) i
ActiveX, Flash,..) BN VSRS . . notwendig unterstitzt
notwendig, Activex
Flash
TA-Studie-2009-Uberblick SWQL - TA Studie 2009 - Uberblick :
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Lasttestwerkzeuge
Bewertungsschlissel

e

Bewertungsschliissel

Bewertung 4

~

2 1 0

Ll auBergewdhnlich

Aufzeichnung Gber IE,

Web Browser Support & Simulation -
Firefox, Opera

gut

Aufzeichnung Ober IE,
Firefox

ausreichend rudimentar nicht vorhanden

Limitierte Fahigkeiten
heziglich der VWeb-
Browser Simulation

Keine Aufzeichnung

Aufzeichnung Uber IE iiber Weh-Browser

Mehrere umfangreiche

Schnittstellen APIs verfugbar

AR verfighbar

API mit limitierter

Funktionalitat keine AR

MySQL. MS SaL,
Verwendung fir Testen
von Datenbanken und

als Quelle fir
Testdaten

Unterstiitzung von
Datenbankschnittstellen

IMySQL, MS saL,
Werwendung fiir Testen
von Datenbanken oder

als Quelle fir
Testdaten

Unterstiitzung einer
Datenbank oder
limitierte Maglichkeiten
{z. B. nur
Wariablenextrahierung)

Unterstitzung einer
Datenbank oder
limitierte Maglichkeiten

nicht unterstiitzt

Viele unterstitzte
Schnittstellen, z. B..
DMS, WinSock,
Remote Desktop,
Citrize. .

Andere Schnittstellen

Keine anderen
Schnittstellen

Einige weitere
Schnittstellen

DOT woll unterstiitzt,
Daten kénnen frei
henutzt werden

Data-Driven Testing (DDT)

DOT unterstiitzt, Daten
kannen eingeschrankt
henutzt werden

keine Unterstitzung

Sehrviele Datenquellen

. (SAL Datenbanken.
DDT: Datenquellen (Datenbank, CSV, CSY XML OO0 Cale.

XML, OO0 Calc, MS Excel, M5 Access,...) MS Excel MS

Access,...)

Viele Datenquellen
(CSV, XML. 000 Cale.
S Excel M3
Access,...)

MNur CSV oder Daten
massen im Skript
eingetragen werden

Einige Datenguellen

(C3V. XML Keine Unterstitzung

Ersetzen von Daten an
beliebigen Stellen im
Script, mehrere
gleichzeitig
benutzbare,
datengetriebene
Schleifen maglich

DDT: Zuweisung (Testscript, Keyword)

Ersetzen von Daten an
beliebigen Stellen im
Script, mehrere
Schleifen maglich die
jedoch nicht
gleichzeitig benutzt
werden kannen

Ersetzen van Daten an
beliebigen Stellen im
Script. nur eine
datengetriebene
Schleife pro Script
méglich

Begrenzte

Unterstitzung Keine Unterstitzung

Eingangs- und
Ausgangsdaten
[H R OLEL DR RN ELEMIGGE spezifizierbar, mehrere
LOELEL G BTG Ressourcen benutzbar,
z. B.. eine CSV-Datei

und eine Datenbank

Eingangs- und
Ausgangsdaten
spezifizierbar. mehrere
Ressourcen mit
Einschrankungen
benutzbar

Eingangs- und
Ausgangsdaten mit
Einschrankungen
spezifizierbar

Eingangs- und
Ausgangsdaten
spezifizierbar

Keine Unterstitzung

Warten auf Benutzer

Synchronisation von Benutzern oder Obiekt

Formel fiir Lastfunktion
kann beliebig geandert
werden

Planung von Last-Charakteristiken

Fixe Zeit warten Micht vorhanden

Lineare Lastfunktion Mur kenstante Last

Detaillierte Planung
unterstiitzt

Planung von Durchfiihrungszeiten

Zeitplanung unterstitzt Micht vorhanden

Transaktionen maglich,
kannen einzeln oder
zusammen
durchgefiihrt werden

Transaktionen

Transaktionen maglich,
limitierte
Durehfihrungsmaglichk
eiten

Micht vorhanden
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